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2 Basis-Information

Elektronische Gerate sind grundsatzlich nicht ausfallsicher. ()]
(7))
()

Achtung Gleichspannung =
._g

DC 60V= =

Zwischenkreis-Entladezeit >4min c
O
L
Q
(7))

Dieses Manual muss vorderinstallation oder Inbetriebnahme sorgfaltig durch

Fachpersonal gelesen und verstanden werden.

Bei Unklarheiten ist der Hersteller oder Handler zu kontaktieren.

Falsche Installation kann zur Zerstorung der Gerate fuhren.

Die Gerate der Serie DS xx sind elektrische Betriebsmittel (EB) der Leistungselektronik fur

die Regelung des Energieflusses.

Sie sind zur Regelung von EC- Synchron-Motoren (blrstenlose Gleichstrommotoren,

BLDC) im industriellen Einsatz (zweite Umgebung) bestimmt und sind Teile eines

elektrischen Antriebs(PDS).

Schutzart IP20furSchaltschrankeinbau.

Anschluss nur am geerdeten Wechsel- oder Drehstromnetz.

Vorschriften und Richtlinien:

Die Gerate und die dazugehérenden Komponenten sind nachden 6rtlichen gesetzlichen

und technischen Vorschriften zu montieren und anzuschliefl3en:

- EG-Richtlinie 89/392/EWG, 84/528/EWG, 86/663/EWG, 72/23/EWG

EN60204, EN50178, EN60439-1, EN60146, EN61800-3

- IEC/UL IEC364, IEC 664, UL508C, UL840

- VDE-Vorschriften VDE100,VDE110,VDE160und

- TOV-Vorschriften

- Vorschriften der Berufsgenossenschaft.vVGB4

Steuer- und Leistungsanschlisse kdnnen Spannung fuhren,

ohne dass der Antrieb arbeitet.

Zwischenkreis- Entladezeit ist grol3er als 4 Minuten.

Vor Demontage Spannung messen!
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Der Anwender muss sicherstellen:

- dass nach einem Ausfall des Gerates

- bei Fehlbedienung,

- bei Ausfal Ider Regel- und Steuereinheit usw.
der Antrieb in einen sicheren Betriebszustand
gefuhrt wird.

Maschinen und Anlagen sind aul3er dem mit
gerateunabhangigen Uberwachungs- und
Sicherheitseinrichtungen zu versehen.

Es darf keine Gefahr fir Menschen und Sachen entstehen!

aslamulIysiayIayoIs

Montagearbeiten
- nur im spannungslosen Zustand
- nur von geschultem Fachpersonal

Installationsarbeiten

- nur im spannungslosen Zustand

- nur von geschultem Elektro-Fachpersonal
- Sicherheitsvorschriften beachten

Einstell- und Programmierarbeiten

- nur von Fachpersonal mit Kenntnissen in
elektronischen Antrieben und Software
Software

- Programmierhinweise beachten

- Sicherheitsvorschriften beachten

CE

Bei Einbau in Maschinen und Anlagen ist die Aufnahme des bestimmungsgemalien
Betriebes des Gerates solange untersagt, bis festgestellt wurde, dass die Maschine oder
Anlageden Bestimmungen der EG-Maschinenrichtlinie 89/392/EWG und der EMV-
Richtlinie 89/336/EWG entspricht.

Die EG-Richtlinie 89/336/EWG mit den EMV- Normen EN61000-6-2, EN61000-6-4

wird unter den im Kapitel EMV- Hinweise vorgegebenen Installations- und
Prifbedingungen eingehalten.

Eine Herstellererklarung kann angefordert werden.

Qs

Die Gerate sind uber ihre Seriennummer mit ihren Prifdaten beim Hersteller fur 5 Jahre
archiviert.

Die Prifprotokolle kbnnen angefordert werden.

Sicherheits- Symbole

Achtung Lebensgefahr Achtung
Hochspannung Warnung
Wichtig




2 Basis-Information

Der Digitale-Drehstrom-Servoverstarker DS xx bildet zusammen mit dem burstenlosen
Gleichstrommotor (Synchro- Servomotor, EC- Motor) eine Antriebseinheit, die sich durch
Wartungsfreiheit und hohe Regeldynamik auszeichnet.

Der Antrieb hat die bekannt guten Regeleigenschaften der Gleichstromantriebe ohne die
Nachteile der Kohleblrstenstandzeiten und der Kommutierungsgrenze.

Das Rotor- Tragheitsmoment ist wesentlich kleiner und die Grenzleistung ist héher als bei
baugleichen DC-Motoren. Hieraus ergeben sich bis zum Faktor 5 hohere
Beschleunigungswerte.

Im Vergleich zum Asynchronmotor mit Frequenzumformer ist die Stabilitat,

der Regelbereich und der Wirkungsgrad des Antriebs wesentlich besser.

Da die Motorerwarmung nur im Stator auftritt, sind die EC- Motoren immer in Schutzart
IP 65 ausgefuhrt.

Der burstenlose Gleichstrommotor ist in seiner elektrischen Ausfuhrung ein Synchronmotor
mit Dauermagnet-Rotor und Drehstromstator.

Die physikalischen Eigenschaften entsprechen denen des Gleichstrommotors,

d.h. der Strom ist proportional zum Drehmoment und die Spannung ist proportional zur
Drehzahl. Die Drehzahl wird bis zur Stromgrenze (max. Drehmoment) stabil geregelt.
Bei Uberlastung sinkt die Drehzahl bei konstantem Strom.

Rechteckige Drehzahl-Drehmoment-Kennlinie.

Strom, Drehzahl und Position (Lage) werden exakt gemessen. Die Drehfeldfrequenz ist
keine Regelgrole, sie stellt sich selbsttatig ein.

Die Motorspannungen und Motorstrome sind Sinusformig. Maximaler Motorwirkungsgrad
durch kompensierende Stromregelung.

DS2420 kann als Drehnmoment-, Drehzahl-Verstarker oder Einachs- Position- Verstarker
eingesetzt werden.

Der Positions- und Drehzahlistwert wird aus der Gebereinheit (Resolver oder
Inkrementalgeber) generiert. Die Encoder-Impulse werden flr eine Ubergeordnete
SPS/CNC- Steuerung vom Verstarker ausgegeben.

Strom-, Drehzahl-, und Positionsregelkreis sind einfach zu programmierende

digitale P-I-D Regler. Programmierung mittels PC oder Programmierbox.

Kommunikation mit Ubergeordneten Steuerungen Uber BUS-Systeme

(Standard CAN-BUS, RS232) oder Uber analoge Schnittstelle.

Achtung:

Beim Bremsbetrieb erfolgt Energierlickspeisung in die Batterie.

Keine Ballastschaltung. Bei Betrieb an einem Netzteil (ohne Batterie) muss eine separate
Ballastschaltung oder Spannungsuberwachung eingesetzt.

Information

Digitale Servoverstarker >>> UNITEK Serie DS200, DS400
Analoge Drehstrom- Servo- Verstarker >>> UNITEK Serie TVD3, TVD6, AS
Analolge DC- Servo- Verstarker >>> UNITEK Serie TV3, TV6, TVQ6
Thyristor-Stromrichter 1Q, 4Q, Servo >>> UNITEK Serie Classic

200W bis 800kW
DC und AC Servo- Verstarker fur Batteriebetrieb >>> UNITEK Serie BAMO A2, A3, D3
Analog und digital Serie BAMOBIL

Allgemeines

DS 2420, DS 4820
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Anwendung in:

Batteriegespeiste Maschinen und Anlagen aller Art bis zu einer elektrischen
Antriebsleistung von 1 kW

besonders als

4Q-Servoantriebe in Vorschubachsen und Fahrantrieben

- bei hochdynamischen Beschleunigungs- und Bremsvorgangen
- bei grol3en Regelbereichen

- bei hohem Wirkungsgrad

- bei kleinen Motorabmessungen

- bei gleichmaldigem, ruhigem Lauf

fur Drehzahlregelung, Drehmomentregelung oder

kombinierte Drehzahl-Drehmomentregelung mit oder ohne
Uberlagerter Lageregelung.

Konstantantriebe bei Férderantrieb, Spindelantrieb, Pumpen, Quer- und Langsteilerantriebe

Mehrmotore-Gleichlaufantriebe.
Synchro- Servo- Antriebe sind kompakter als andere elektrischen Antriebe.

Einsatz in:

Bestluckungsmaschinen, Prifmaschinen, Blechbearbeitungsmaschinen,
Werkzeugmaschinen, Kunststoffmaschinen, Montageautomaten,

Strick- und Nahmaschinen, Textiimaschinen, Schleifmaschinen, Holz-

und Steinbearbeitungsmaschinen, Metallbearbeitungsmaschinen, X-Y Tische,
Lebensmittelmaschinen, Roboter und Handlingsysteme, Regalférderzeuge, Extruder,
Kalander,

sowie in vielen anderen Maschinen und Anlagen

Die Motore sind

- in Schutzart IP 65 ausgefiuhrt
- kompakt

- fur raue Umgebung

- fiir hohe dynamische Uberlast
- wartungsfrei

Beachten:

Bl- Antriebe bei uberwiegendem Bremsbetrieb.

Zum Beispiel:

- Abwickler, Hubwerke, groRe Schwungmassen, Fahrzeuge

Die Bremsenergie wird in die Batterie zuruckgespeist.

Bei Betrieb an einem Netzteil (ohne Batterie) muss eine separate Ballastschaltung oder
Spannungsuberwachung eingesetzt werden.




2 Basis-Information

Aufbau:

Schaltschrankeinbaugerat im Ganzstahlgehause

Nach den VDE- DIN- und EG- Richtlinien. (IP20, VGB4)
Einheitliche volldigitale Regelelektronik.

Leistungselektronik 20A (S1-Betrieb)

Leistungs- Eingangs- Spannung Batterie 24V= oder 48V=.
Unabhangiges 24V- Choppernetzteil fur die Hilfsspannungen.

Galvanische Trennung zwischen

- Gehause zu allen elektrischen Teilen

- Hilfsspannungsanschluss zu Leistungsteil und Steuerelektronik
- Leistungsteil und Steuerelektronik

- Steuerelektronik und Logikeingange

Die Luft- und Kriechstrecken entsprechen VDE.

Verwendet werden:
- FET -Leistungshalbleiter
Grol3zlgig dimensioniert.
- nur handelsubliche Bauteile im Industrie- Standard
- SMD- Bestuckung
- Leuchtdiodenanzeigen

Eigenschaften:

* EMV- sicheres Ganzstahl-Gehause

Batterie-Anschluss 24V= oder 48V

Unabhangiger Hilfsspannungsanschluss 24V=

Digitale Schnittstellen RS232, CAN-BUS (weitere Option)

Analoge Eingange, programmierbare Differenzeingange

Digitale Ein-Ausgange, programmierbar, Optoentkoppelt

Freigabe- und Endschalterlogik

BTB- Betriebsbereit, Relaiskontakt

Lage, Drehzahl- und Drehmomentregelung

Resolver oder Encoder- Inkrementalgeber (Sinusgeber Option)
Encoderausgang

Statische und dynamische Stromgrenze

Einheitliche volldigitale Regeleinheit

Eigensicheres kurzschlusssicheres Leistungsteil

Prozessorunabhangige Schutzabschaltung bei Uberspannung, Unterspannung.
Kurzschluss, Erdschluss und Ubertemperatur von Verstarker oder Motor

* 00X X F X X F X X F X X *  *

DS 2420, DS 4820

Eigenschaften
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3 Basis-Information

Leistungsspannung-Anschluss Batterie 24V= ; Batterie 48V= (-

Hilfsspannungs- Anschluss 24V= +10%/2A, Restwelligkeit <10%, selbstheilende Sicherung .9
Q)

Daten Dim. | DS2420 | DS4820 | DS2420-DC | DS4820-DC _

Anschlussspannung Nennwert | V~ 24 48 24 48 _GCJ

Ausgangsspannung max.Nennwert | V~eff 3x14 3x32 22 45 O

Anschlussleistung S1 max. VA 700 1400 700 1400 g

Ausgangsleistung S1 max. w 500 1000 500 1000 i -

Dauerstrom Aetr 20 8

Spitzenstrom max. Ab 40 =

Verlustleistung max. w 60 65 60 65

Taktfrequenz kHz 8

Uberspannung-Schaltschwelle V= 38 66 38 66

Unterspannung-Schaltschwelle V= 18 32 18 32

Eingangsicherung A 30

Gewicht kg 1,2

Abmessungen HxBxT mm 140x70x190

Baugrole 1

Steuersignale \% A Funktion Anschluss

Analoge Eingange +10 | 0,005 | Differenzeingang X1

Digitale Eingange EIN 10- 30 | 0,010 | Optoentkoppelt X1

AUS <6 0

Digitale Ausgange +24 | 0,03 Optoentkoppelt X1

Resolver Differenzeingang X7

Encoder Eingang >3,6V Optoentkoppelt X7

Encoder Ausgang >4.7 Optoentkoppelt X8

CAN- Schnittstelle Optoentkoppelt X9

RS232-Schnittstelle 9600 Baud X10

DS 2420, DS 4820 9
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Umgebungsbedingungen

Schutzart IP20, VGB4
Normen EN60204,
Betriebs-Temperaturbereich 0 bis +45°C

Erweiterter Betriebs- Temp.-Bereich

+45°C bis +60°C Leistungsreduzierung 2%/C

Lagertemperatur

-30°C bis +80°C

Feuchte

Klasse F Luftfeuchtigkeit <85%, keine Betauung !

Aufstellhbhe

£ 1000m G.NN 100%, >1000m Leistungsreduzierung 2%/100m

Beliiftung

Interne Lifter

Einbaulage

Vertikal, Horizontal = Leistungsreduzierung 20%

Programmierung Ausfuhrung Software-Version Erweiterung
DS-4xx-x RESO- 12bit DRIVE_DS2.

DS-4xx-x RESO- 12/16bit

DS-4xx-x Encoder -IN

DS-4xx-x Sinusgeber -RS

10




4 Mechanische Installation

Wichtige Hinweise
Montageflache blank, nicht lackiert (flachiger EMV-Kontakt)

Gerat auf mechanische Beschadigungen Uberprifen.
Nur einwandfreie Gerate einbauen.

Montage nur im spannungslosen Zustand.

Bei elektrisch angeschlossenen Anlagen,
Kurzschlussbugel einlegen und Warnschilder anbringen.
Montage nur durch geschultes Fachpersonal.

Senkrechte Einbaulage.
Bei waagrechtem Einbau Leistungsreduzierung (10%) beachten.
Auf Abluft-Freiraum achten. (min. 100mm)

Gerate-Befestigungsbohrungen vom Massbild oder vom Bohrplan abnehmen.
Nicht vom Gerat ab markieren.

Montageldcher (M4) in der Montageplatte anbringen.

Schrauben bis auf 4 mm eindrehen.

Gerat einsetzen und Schrauben festdrehen.

Filter und Drossel raumlich nahe am Gerat montieren.

Leitungs- Schirme flachig mit der Montage flache kontaktieren.
Schirmlose Kabelenden mdglichst kurz.

Ruttelsichere Verschraubungen verwenden.
Auf ausreichende SchaltschrankbelUftung achten.

Bei zu hohen Raumtemperaturen (>30°C) Klimagerate einsetzen.
Achtung: Betrieb mit betauten Geraten ist unzulassig!

Mechanische Installation

DS 2420,DS 4820
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Befestigungsschrauben M4x10 (empfohlen DIN 912)
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4 Mechanische Installation

Type Strom Indukt. Masse Ge
w.

A mH HxBxTmm kg

MDD 1.6b-10 10 1 95x58x108 1,4
MDD 2b-20 20 0,8 128x80x140 | 2,6

Motordrossel
|

| o

Q

Motordrossel nur bei Kabel- Schirmkapazitat >5nF
Kabellange ca. 25m.

Massbilder

DS 2420, DS 4820
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Fur gute EMV- Werte empfehlen wir blanke, nicht lackierte Montageplatten.

Durch die blanken Geraterickwande wird ein guter flachiger Kontakt erreicht.

Signalleitungen und Leistungskabel in getrennten Kabelkanale verlegen, rechtwinklich kreuzen.
(Raumliche Trennung der Stéraufkopplung)

Montagehinweise

Empfohlene Befestigungsschraube
DIN 912 M4x12 mit Sicherungsscheibe

Gewindebohrungen M4 im senkrechten Abstand von
312mm setzen.
Bohrschablone im Anhang

Schrauben M4x12 ansetzen.
Distanz zur Schaltschrankriickwand ca.4mm

Gerat mit Oberkante ansetzen (1)
nach oben schieben bis Anschlag (2)
unten bis auf Schaltschrankriickwand
dricken (3)

und absenken (4)

Schrauben anziehen
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5 Elektrische Installation

Wichtige Hinweise

Die Anschlusshinweise sind in ihrer Zuordnung der Anschlisse zu den Steckernummern
oder Klemmennummern verbindlich!

Alle weiteren Hinweise hierzu sind unverbindlich.
Die Eingangs- und Ausgangsleitungen konnen unter
Berucksichtigung der elektrischen Vorschriften und
Richtlinien verandert und erganzt werden.

Die zu beachteten Vorschriften sind

-Anschluss- und Betriebshinweise

-Ortliche Vorschriften

-EG-Vorschriften wie EG-Maschinenrichtlinie 89/392/EWG
-VDE, TUV und Berufsgenossenschaft-Bestimmungen

Elektrische Installation

Elektrische Installation nur im spannungslosen Zustand.
Auf sichere Freischaltung achten.

-Kurzschlussbugel einlegen.

-Warnschilder anbringen

Installation nur durch elektrotechnisch geschultes Fachpersonal.

Anschlusswerte mit den Typenschildangaben vergleichen.
Auf richtige Absicherung der Einspeisung und der Hilfsspannung achten.
Leistungskabel und Steuerleitungen raumlich getrennt verlegen.

Schirmanschlisse und Erdungs- MaRnahmen nach EMV- Richtlinien ausfuhren.
Richtige Leitungsquerschnitte verwenden.

DS 2420, DS 4820 15
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5 Elektrische Installation
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5 Elektrische Installation
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System- System- Schirmanschluss Stecke
o 5GND m/mf } chirman uss im cker
Zahler- [ I xs INC-ouT
E\W;Jaﬁf;] J L Zahlimpuls-Ausgang
CAN- ﬁ F EMV-Masse flachige Verbindun
MASTER J L X9 CAN-BUS HJW zur M%rﬁagep\aﬁeg
(| xi0 rs232 @
.

P

| ) coM1/com?

[

Schnitfstelle PC-COMx

DS 24720-DC, DS 4820-DC

—

Anschlussubersicht -DC

DS 2420, DS 4820
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JYOISIaqNIaN08)S

BTB/RDY
Betriebsbereit

Digialer Eingang [

DOUT1
DouT?
AIN2+
AIN2-

Digitaler Ausgang

Analogeingang 2

Motaranschluss

Bafferie-Anschluss

BTB/RDY

GND2L
Hilfsspannung L

END1/LMT
Endschalter END2/LMTZ
Reglerfreigabe  FRG/RUN

ANt
Analogeingang |y /"
Logik-Null GNDE

DINt ()

PLUS {
MINUST

CAN-BUS X9

Encoder
Ausgang X8

Versorgung GND

EEEEEEEEEEEEEEE <

SIN2 — nc
C0S1——
— Temperafurl
REF1 nc Mol or (GND)
emperafur REF?
Mator nc 052
— SINT
nc

[l
M2 §
LR

nc

"C_ Versorgung GND
no> Temperatur Motor

Rotorlage 1 ——

lage 2——
Rotorlage 3—
Temperatur Mofor ——
Kanal B ——
Versorgung +5V——
\ Kanal E—

Stecker auf Lotseite
betrachtet.

M
FM

Stecker
Buchse

20



5 Elektrische Installation

Batterieanschluss

Maximale Anschlussspannung
auch kurzzeitig nicht

Uberschreiten.
Zerstorungsgefahr!!

F1=

E N , Schmelzsicherungen
P il —— 1 ~ L
S R
% T T %37 -UB T i . '
5 | Rickspeise-Diode D1
0 - Batteriespannung mehr Sicherheit
- | bei Bremsbetrieb mit gedffnetem
T DS 24-48-20 | Kpntakt K1 oder defekter
‘‘‘‘‘‘‘ — Sicherung
. Anschluss- Sicherung AT Antriebs-
Type | Batterie-Anschluss Querschnitt Schiitz
mm2 AWG Grolke
2420 | PLUS =X3:8, 2,5 14 30
4810 | MINUS =X3:7 15 16 20
4820 25 14 30

Masse-Anschluss am Erdungspunkt

Hilfsspannungsanschluss
Netzpotentialfreie Hilfs-Gleichspannung
Die Hilfsspannung hat

- galvanische Verbindung zur Logikspannung

24V= £10%/2A

- galvanische Schutz- Trennung zu allen gerateinternen Versorgungsspannungen
- interne selbstheilende Sicherung
- EMV- Filter
Externe Sicherung nur fur Leitungsschutz

Netzteil 24V=

DSxx/BAMO-D

[ 2w bours
St

[xe21.88

T ™ —

| Sicherun g

Stecker X4

©oLon !
lintern

B

selbsthellende
h
N -

= 1004 100n== i

I

| T w
|xi3 Ixi2930
!

L

Eingangsspannung 24VDC X1:4

Restwelligkeit
Einschaltstrom
Nominalstrom

GND24 X1:3
10%

2A

0,8A

Netzteil Minusanschluss auf Masse

Netzanschluss

DS 2420, DS 4820
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Motor Leistungsanschluss

Nur freigegebene elektronisch kommutierte Synchronmotoren (burstenlose
Gleichstrommotoren, EC- Motoren) mit Resolver oder Inkrementalgeber verwenden.
Siehe Anhang A (Motorspezifische Anschluss- und Parametrier- Vorschriften.)

DS 24720, DS 4820—!

Motor-Stecker oder

Klemmkasfen

AnimY

= X3 M3 | === ’
E -Ist2A | - \ k
> :
‘ EC
& X32 | w2 | | MOTOR RS/IN
. ! | 3
i X33 M| ==
3 | . i
— - | /7777 Motor- /7J77
I—Ist2A ' Drosse
s Pkt
%7 Resalver oder
Inkrementalgeber
Anschlussfolge
Kabelquerschnitt Motorkabel
. 3 Adern + Schutzleiter
Anschlussklemme | X3:6 | X3:3 | X3:2 | X3:1 far 50V~, 100V=

Nur eine richtige Anschlussfolge maglich!!

Type DS 2420 4820
Querschnitt mm? | 2,5 2,5
AWG 14 14

Schirmanschluss

Gerateseite Motorkakel

X3t

M3 9 G\

Motorseite

M2 8 e

Klemmkasten

Schirmkapazitat 150pF/m
Minimalquerschnitt s. Tabelle

Motordrossel

Nur nétig ab einer Schirm-
Kapazitat von >5nF.

ca. 25m Motorkabel.

Schirmanschluss

Flachiger Anschluss am
Schaltschrank-Eingang
Flachiger oder moglichst kurzer
Anschluss auf der Motorseite
Motorkabel

3Adern + Schutzleiter

einfach geschirmt

22



5 Elektrische Installation

Motor Leistungsanschluss
FUr permanent-erregte Gleichstrommotoren in Ankerspannungsregelung, oder mit Tacho,
Resolver, Inkrementalgeber als Drehzahlsensor.

Gehause
= [ ]
- X311 M3
§= ——
= | |
- | |
N | |
o \ \
% | |
: !
wn -

! X3:3
@ ——
— - _
—_ et Motor-
o Drossel
~ " Tacho , Resolver, Inkrementalgeber TTL
DS4820-DC
Motorkabel

2 Adern + Schutzleiter
einfach geschirmt

fur 50V~, 100V=
Schirmkapazitat 150pF/m

Minimalquerschnitt 2,5mm AWG14

Motordrossel
Bei eisenlosen Motoren immer einsetzen!
Type: 2 El 84-25

Schirmanschluss
Flachiger Anschluss am Schaltschrank- Eingang
Flachiger oder moglichst kurzer Anschluss auf der Motorseite

Motoranschluss-DC

DS 2420, DS 4820
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DS 2420, DS 4820

Digitater
Eingang
10.30V=

a|eubisianalg

Digitale Eingange

r-— - - -\ — — . — . — . — —

- Digitale Eingange

| X15  Endschalter? END1/LMT1

- X16  Endschalter? END2/LMT2

| X17  Freigabe FRG /RUN

- X111 Digitaler Eingangl  DINT

| X112 Digitaler Eingang?  DINZ vee
[

2.2k _I_

i]

i

—

l wnnn?F
| Iuw IJ__I

Do DS /BAMOSD -

Opto-Eingang
Eingangs- Spannung

EIN-Pegel +10 bis +30V
AUS-Pegel 0 bis +6V
Eingangs- Strom max. 14 mA
Nominal-Spannung/Strom +24V/10mA

Bezugs-Masse

GNDE (X1:10)

|

Eingang Anschluss | Funktion Status1 | Status2 | Parameter
FRG/RUN X1:7 Freigabe/Enable fest fest
END1/LMT1 X1:5 Endschalter1 fest prog. DS-DRIVE-2
END2/LMT2 X1:6 Endschalter2 fest prog. Inputs&Outputs
DIN1 X1:11 Digitaler Eingang1 programmierbar
DIN2 X1:12 Digitaler Eingang2 programmierbar

Digitale Ausgéange

r Digitale Ausgange

Open-EmitterAusgang

Ausgangs-Spannung

XT13 Digitaler A 1 DOUTT
| | e DEH?E; Aiigiﬁgz DoUT? EIN-Pegel max. +24=
| I o2t | AUS-Pegel <1V=
Digitaler ' } 7 x{ AUSx Ausgangs-Strom max. 30mA
Jues Ausgangs-Widerstand 220W
Bezugs-Spannung +24 (X1:4)
Bezugs-Masse GNDE (X1:10)
DpoBaMo D
‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘ — Relais-Kontakt BTB/RDY
Kontakt fur 48V/1A
Sicherneits “LED-BTB/RDY Der Kontakt ist geschlossen bei
rois betriebsbereitem Gerat.
Anzeige mit Front-LED = griin
Bei Fehler ist der Kontakt
geoffnet.
DS 410
Ausgang Anschluss | Funktion Status Parameter
BTB/RDY X1:1, X1:2 Betriebsbereit fest /Relais
DOUT1 X1:13 Digitaler Ausgang1 programmierbar DS-DRIVE-2
DOUT?2 X1:14 Digitaler Ausgang1 programmierbar Inputs&Outputs
Logik- P Externe Spannungsversorgung fir

Spannung
2LV=

Lagik-
Masse

Ein- und Ausgange
+24 flr Logik- und Hilfsspannung
GNDE Logikmasse
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5 Elektrische Installation

Analoge Eingange + 10V

F—_—— — ——— = _
ﬂ 1 20k
analoge  Spannung e m 1 >
WinF—— 220k
+/- 10V n ADC
| 1
k6 Tk — T CoM
| I |
. 20k
— s L
Eingang Anschluss | Grund-Funktion Spannung | Status | Parameter
AIN1+,AIN1- X1:8, X1:9 Drehzahl-Sollwert +10V prog. DS-DRIVE-2
AIN2+ AIN2- | X1:15, X1:16 Stromgrenze +10V prog. Analog inputs
Eigenschaften
Differenzeingang AIN1+/AIN1- AIN2+/AIN2-
Eingangswiderstand 70k
Grenzspannung +12V
Auflésung 11Bit + Vorzeichen

Scalierung- Parameter
Zuweisung- Parameter

Die Motordrehrichtung kann durch vertauschen der + Anschlisse am Differenzeingang oder
durch Vorzeichenanderung beim Parameter Scalierung geandert werden.

DS 2420, DS 4820

Steuersignale



DS 2420, DS 4820

ua||9}SHIUYS

RS 232

Uber die Serielle PC-Schnittstelle RS232 wird der Verstarker DSxx parametriert und fiir die
Inbetriebnahme bedient.

Die Software wird im Software-Manual DS-DRIVE beschrieben.

Stecker X10
Die Schnittstelle ist galvanisch
‘‘‘‘‘‘‘‘‘ mit dem Gerate-Null (GND)
S o A\ verbunden.
an PRI TR \
PC [ |13
TxD 3 } } } } ZXD D [ —— \
[ (.
L |7 TT200 Q /
AR -
[ [ ¢
e /
T L a— 5 I RS232 /
et o |
PE am Steckergehause B DQX/B_AMO;D . l

Verbindung zwischen DS xx (D-Stecker X10) und der Seriellen Schnittstelle (COM1/COM2)
am PC nur mit einem Nullmodem-Kabel.

Nullmodem-Link-Kabel nicht verwenden!

Kabel nur im stromlosen Zustand stecken.

Die Schnittstelle ist fest auf 115200 Baud eingestellt.

Nullmodem- Verbindungskabel
Sicht auf Lotseite RS732 PC X10 DSxx/BAMO-D

Schirm am Gehause
Kabellange max. 5m

RxD
TxD

GND

Q000
~ L el X el

PE am Sfeckergehause FM=Buchse
, ; RS7237 PC X10 DS/BAMOBIL
Bei starken Stérungen auf der SR —

Schnittstelle sollte ein Leitungsfilter

eingesetzt werden. oD
Laptop mit USB-RS232 Konverter TiD I
Sind meist stérempfindlich. GND

RxD
TxD

GND

Schirm entkoppelt von X110

26



5 Elektrische Installation

CAN-BUS c
Der CAN-BUS ist die digitale Verbindung zur CNC- Steuerung. D
Optimale Bedienung mittels LABOD-CNC- Steuerung. Ko
Programmierung und Bedienung mittels Bedienfeld mit CAN-BUS. "(7)'
Interface nach ISO 11898 =
Einstellung und Programmierung siehe DS-CAN Manual C
Stecker X9 c
O
______ — Die Schnittstelle ist galvanisch n
a CaN-vee Sy AN getrennt von der internen
| - Geratespannung.
| CANGND bCano )
CAN-LABOD | ! N ) Die Spannungsversorgung
e 2 IN{IY erfolgt Uber einen internen
RSN - isolierten DC-DC-Wandler
S (N e // oder Uiber das Buskabel.
CANGND ¢ —————HEes *H; E Can-V+ 9 bis 15V=
-IFGJ L%II N
PE am Steckergehause | DS/BAMOBIL
CAN-BUS Kabel
Abgeschirmte Busleitung mit geringer
Schirmkapazitat. CAN-BUS X9
Signal plus Versorgung.
D-Stecker mit metallischem ode rmetallisiertem
Gehause. -
LiYCY 4x0.25+Schirm nc L AN-L
CAN-H —— e B
Bezeichnung | Stecker-Nr | Kabelfarbe | Kabel Nr nc ne CAN-GND
CAN-V+ 9 braun 1 CAN-V+ ne
CAN-GND 3 weifd 4 (PE)
CAN-H 7 grun 3
CAN-L 2 gelb 2
FM=Buchse
CAN-BUS-Verbindung mit mehreren DSxx-Servos
Master Adresse xx Adresse xx Adresse xx
X9 DS/BAMOBIL X9 DS/BAMOBIL X9 DS/BAMOBIL
) S
S eHAL O O
O ACAN-H ) )
g G—‘ \Nwiww\\ 651 \K\iiiir\\ E?W \K\\iiii(?\\
;eﬁ[}\ - Sig ] Bgié 1
S DT T 1 S T
TPE \_~""JPE am Steckergehause \_~""J
DS 2420, DS 4820 27



DS 2420, DS 4820

SETNLENY

sL )
=
SIN2 - SINZ 20 i

Resolveranschiuf
Nur bei DS 2420, DS 4820-RS
Stecker X7
Motor-Stecker 'D_f'b;RcF_X_/_DS;/BE/\OE
Resolver |
| : |
,,,,, | T
RI |, ~—=== =11 %] N
REFIT) | || ReF ReFl |
[ [
[ S
o ) L |
REF2 || ——— — — <[ reF2 - |
: L= .
| \| REF2 \
\ "
| | |
s2 } ***** “} 2 —
e SINTTH BN j_ AD2S |
f =
o T |
\

f—1 1

([ [
Mator [ [
Temperatur H } } }

TR [

Der Resolver ist ein Absolut-
Messsystem fur eine Motorum-
drehung. Er ist robust und
unempfindlich gegen hohe
Motortemperaturen.

Der Aufbau entspricht einem
rotierendem Transformator.

Der Rotor wird von der Referenz
(10kHz) gespeist.

Der Stator liefert die von der
Drehfrequenz modulierten Sinus-
und Cosinus- Signale.

Im Servo- Verstarker werden die
Amplituden dieser Signale
ausgewertet und digitalisiert.

Die Auflésung ist auf 12bit
(4096Inc./Upm) fest eingestellt.
Die maximale mogliche Drehzahl
ist 15600.

Die digitalisierten Signale werden
fur den Polradwinkel, die
Positions-, die Geschwindigkeits-
Regelung und fur die
Incrementausgabe verwendet.

Resolver X7
M)

e Steersehavse RS S A
SIN2 —— e
R et it
emperaftur — REF?
. Motor nc -
Nur zugelasse Motoren( Anhang A) mit nc B
2,4 oder 6 poligen Resolver verwenden. . ne
Motorspezifisches Anschlussblatt beachten!
Anschlussstecker X7 15poliger D-Stecker
Anschlusskabel 4x2 Adern paarig verdrillt und M=Stecker
geschirmt, plus Gesamtschirm.
Bei Schleppkette nur geeignetes Kabel verwenden.
Kabellange Bei >25m nur hochwertige Resolverkabel mit verbesserten
Schirmeigenschaften einsetzen.
Schirmanschluss Am SteckerX7 Alle Schirme zusammenfassen und mit dem

Gehause kontaktieren.

Am Motorstecker Gesamtschirm mit dem Steckergehause

kontaktieren.
Einstell-Parameter Siehe Software Manual DS
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5 Elektrische Installation

Encoder-Anschluss ’cT_)
Nur bei DS 2420, DS 4820-IN o
Stecker X7 @)
&)
—_——— = — = — TTL- Inkrementalgeber (Encoder) LICJ
potor ofecher (U tecker DS o/ BANESD . mit 2 Zahlspuren und einer Nullspur
“ | Viat it plus 3 Rotorlagespuren.
Ti i i i * ] ﬂIL—\ Zahlspuren mit oder ohne
5 > ' Gegentakt- Ausgabe.
! 4= \" (Bei einfachem Anschluss A,B,N
I E— | die negierten Eingange auf 2.5V
Lo 5] . legen)
s D . |
o B | Zahl-Eingang entspricht RS485
i i i i| — — / Maximale Zahl frequenz 500kHz
IR . .
| e /" Der Inkrementalgeber ist galvanisch
ot /' mit dem Gerate-Null (GND)
I [ E — DSP
T I TT ROTORT I_I_L / Verbunden
Ll by | T / Versorgungsspannung 5V liefert
| | 7 ROTORZ b—"T1_T
| RS — | T / der Servo.
i i i i GROTORB ITI #
i i i i L o // Steckerbelegung
| L] e Lotseite
Motor } } } } o j_ jokth I e /
Temperatur } } } } 6 I I I
‘\Mt £ = | Encoder X7
I|}—€V—I —"l \
PE am Steckergehause _PEémieFkEehaie ‘‘‘‘‘‘‘ A ot e
Rotortagezf N Versorgung GND
Roforlage 3—— nc> Temperafur Mofor
Temperatur Motor ——( |12  Kanal A&
Versﬁ?njtm B+5V7 — Kanal N
Kanal N — ik
Nur zugelassen Motoren (Anhang A) mit
Inkrementalgeber (Encoder)
Motorspezifisches Anschlussblatt beachten! M=Stecker
Anschlussstecker X7 15poliger D-Stecker
Anschlusskabel 10 Signaladern geschirmt Minimalquerschnitt 0,14mm
2 Versorgungsadern Minimalquerschnitt 0,5mm
Bei Schleppkette nur geeignetes Kabel verwenden.
Kabellange Bei >25m Querschnitt eine Stufe groler.
Schirmanschluss Am Stecker X7 Schirm mit dem Steckergehause kontaktieren.
Am Motorstecker  Schirm mit dem Steckergehause kontaktieren.
Einstell-Parameter Siehe Software Manual DS
DS 2420, DS 4820 29
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SSAL SOO/NIS

SIN / COS Anschluss

Nur bei DS xx-SC

Inkrementalgeber (Encoder)
mit 2 analogen sinusférmigen

D-Stecker X7 : DS wx/BAMOBIL.D \ Zahlspuren undl einer Nullspur
~— \ Plus 2 Kommutierungsspuren.
VCC +5V 10 VCC +5V H H
I \ Differenzsignale 1 Vss
] TMS
CHIENT SUNPD \" Maximale Zahlfrequenz
wl e B0 | . 500kHz
‘ A \ .
kb 2 Faktor Der Inkrementalgeber ist
o . . i ] | galvanisch mit dem
> - k Gerate-Null (GND)
S ] verbunden.
= i e Versorgungsspannung 5V
v - 9 [ E 1 | Liefert der Servo.
T ] /
S —] ) Die Aufldsung wird selbsttatig
5 el auf Optimum eingestellt.
E kc- 15 :1> /
= /
kd+ 7 /
kd- 13 j> /
VCC +5V
e : ‘ m I / SIN/COS X7
TEMP 12 - /
/Q/ L mofor l
fotor 1000F Kanal ke- =190 S na k-
Temperatur Kanal kc+ o6/ [——Versorgun
‘7767ND7A : i T \ TemperanPﬁ\teEéFE ] :i%mgfétﬁ %%%
||| 74||| - \ Versor zu:m:gL ﬁyi g: : ﬁggi igi
PE am Steckergehause ‘iE amﬁetkﬁehau_se o J 01| Kanal ka
Nur zugelassen Motoren (Anhang A) mit SIN /COS Geber (SC) einsetzen.
Motorspezifisches Anschlussblatt (SC) beachten!
Anschlussstecker X7 15poliger D-Stecker
Anschlusskabel 4x Signaladern drill-geschirmt Minimalquerschnitt 0.14mm
2x Signaladern geschirmt Minimalquerschnitt 0.14mm
4x Versorgungsadern, Temp Minimalquerschnitt 0.5mm
Kabeltyp (4x(2x0.14)+(4x0.14)C+4x0.5)C
Bei Schleppkette nur geeignetes Kabel verwenden.
Kabellange Bei >25m Querschnitt eine Stufe groler.

Schirmanschluss

Am SteckerX7 Schirm mit dem Steckergehause kontaktieren.
Am Motorstecker  Schirm mit dem Steckergehause kontaktieren.
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5 Elektrische Installation

Rotorlagegeber Anschluss mit bl-Tacho %
Nur bei Variante-bl ©
—
3 Rotorlagegeber-Signale _,9
(Hallsensoren) fir die O
Kommutierung. Y
Mit oder ohne burstenlosem
Anpass- | \ Tachogenerator.
D-Stecker X7 Adapter | DS xx/BAMOBIL-D
DT \ .
% +15V 10 0«15y VCC 45y . Der thorlagggeber ist )
. T e TMS . galvanisch mit dem Gerate-
- %: j> Tatho R Null (GND) verbunden.
i BRi  Sae " Versorgungsspanung 15V vom
E " Servo.
— TS S—ETS* 3 o I \
y l g %m > . Anpassadapter, wenn die
Sl e ; Tachospannung bei
s l Lol %: j> Tacho T | l;lg\r;zc:;?hzahl gréRer als
5 - / '
) |
: o %%TT r /
| |
L B amp—p > e / Bei kleineren Tachospannungen
= ROTOR? i I i :1 j> Rotor U2 / X7: PIN 1, 9 und 11 verbinden.
ROTOR3 5 I 5 LT j> Rotor U3 / Tacho-Mittelspunkt
L
GND 6 6 115 /
/
| FVE[ +5V
% TEMP 12 Lo B /
Mot /@/ | | T IfMofor ‘
Temperatur | | T 100nF Steckerbelegung Rotor X7
GND 5 5 GND | L o~ )
—— Lotseite
,||7j T I== - \
PE am Steckergehause L _ ] ‘Eamife(kﬁehau_se _ J ROTOFLBQE 3 @g RE
E:ﬂg;ggg %: g o 6||—— Versorgung GND
Tempera}uar(mé)}oir: ggi :%Tﬁgrﬁjur OND
Versorgung +15V ——| o]0 g: - EERS ;i
Tacho S- =9 o_J1||— Tacho R-
Nur vom Hersteller zugelassene Motoren mit
Rotorlagegeber (bl) einsetzen.
Motorspezifisches Anschlussblatt (bl) beachten!
Anschlussstecker X7 15poliger D-Stecker
Anschlusskabel 12x Signaladern, Versorgungsadern, Temp.
Minimalquerschnitt 0,25mm
Bei Schleppkette nur geeignetes Kabel verwenden.
Kabellange Bei >25m Querschnitt eine Stufe groler.
Schirmanschluss  Am Stecker X7 Schirm mit dem Steckergehause kontaktieren.
Am Motorstecker  Schirm mit dem Steckergehause kontaktieren.
Einstell-Parameter Siehe Software Manual DS NDrive
DS 2420, DS 4820 31
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X8 TTL- Encoder Ausgang oder Eingang (2)

Der D-Stecker X8 wird als Eingang oder Ausgang (Default) geschaltet.

Ausgang X8 Pin 6 nicht belegt oder mit GND gebrtickt.
Eingang X8 Pin 6 mit +5V gebrickt (X8:1)
!
| VIC-CNT SN VCC
| | LBR 1
| \
B P g o el
: Inc-In
! . |
| k ¥ §<
|
| TMS
| ] ¥ §<
| |
D-Stecker X8,
I !
1/ Nout-ln V6
ST Tt
| Lo
1] IVCC=CNT [y 1
SR T I
a
Y /
@ | 1 H
g2 s A<D 173 /
-— | | | |
4T T\ \ \ \T /
= I Inc-0ut
L‘J % T; ; B ; ; | 5 %i ; ? V4 k
=yl | Bl I]8 =
T Ty \
520
% — #i i s 1%7 B \
P N 2"
1 NI 1) =
T A
1 no-ant! s | GND-CNT -~ GND
! ‘****yL( LBR 2
s -
PE am Steckergehause | _D_SX_X/_B/SM_OB_‘L;DE _______
Fncoder 9polD-Stecker(M,Stifte)
IN-OUT X8
Steckerbelegung Lotseite
ona B
éggi —— Kanal B
Select — Kanal A

—— Versorqung +5V
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5 Elektrische Installation

X8 als TTL- Encoder Ausgang

Die vom Motor gelieferten Gebersignale (Feedback) werden als TTL- Encodersignale fur
die CNC-Steuerung am D-Stecker X8 ausgegeben.

Der Encoder-Ausgang ist potentialgetrennt.

Die Spannungsversorgung erfolgt Uber das Geber-Kabel von der CNC/SPS-Steuerung.
Spannungsversorgung +5V +/- 0.2V

Das Ausgangssignal entspricht RS485

Option: Interne Versorgung vom Servo (LBR1+LBR2)

Die Auflésung ist bei RS und SC programmierbar. (Parameter Oxa4, Bit1)
Bei IN gleich der Geber - Impulszahl

el A Signalform (Motor rechtsdrehend)

o — Ausgangspegel low. <0,5V
Kanal A high. > 4,5V
Kanal B Flankensteilheit <0,1us
sl T Nullimpuls min. 0,2 us

a Ausgangsfrequenz max 200 kHz
Kanal N
Impulse / UPM
Kanal N bei RS, SC programmierbar
o bei IN Geber-Impulszahl

X8 als TTL- Encoder Eingang

Achtung: X8 Pin 6 (Select IN) muss mit X8 Pin 1(+5V) gebrickt sein!!
Der Encoder- Eingang ist potentialgetrennt.

Die Spannungsversorgung erfolgt Uber das Geber-Kabel

Option: Interne Versorgung vom Servo

Eingangssignale entsprechend RS485

Eingangsfrequenz max 200 kHz

Option: Interne Versorgung vom Servo (LBR1+ LBR2)

Der Encoder Eingang kann auf unterschiedliche Funktionen programmiert werden.

X8 Encoder - Ausgang - Eingang

DS 2420, DS 4820
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Leuchtanzeigen am Servo

Im Zustand "Normal" leuchtet die griine 7 Segmentanzeige plus Dezimalpunkt als
Betriebszustands-Anzeige (Status-Anzeige).

Beim Zustand "Fehler" leuchtet die rote Fehler-LED und die 7 Segmentanzeige zeigt die Fehlernummer an.

Status-Anzeige am Servo

Anzeige | Punkt/Strich | Zustand Status bei NDrive
blinkt Prozessor aktiv
E- dunkel Hilfsspannung fehlt oder gerateinterner Hardware-Fehler
blinkt Startzustand nach Reset (Hilfsspannung 24V Aus-Ein) OK=0
E Die erste Freigabe beendet den Blink-Zustand
o leuchtet Antrieb freigegeben OK=1,ENA =1
dunkel Antrieb gesperrt (nicht freigegeben) OK=1,ENA=0
E leuchtet Drehzahl gleich Null (Stillstandsmeldung) NO =1
H leuchtet Antrieb dreht rechts , N aktuell positiv NO=0
E leuchtet Antrieb dreht links , N aktuell negativ NO=0
blinkt Motorstrom auf Dauerstrom reduziert Icns Icns = 1
E leuchtet Motorstrom bei maximaler Stromgrenze Imax lcns = 0
o dunkel Normalbetrieb. Motorstrom innerhalb der Stromgrenzen lens = 0
leuchet fir | Ein neuer Befehl (Wert) wurde vom BUS oder RS232
H 0,1 empfangen
o Sekunden

Beispiel: Motorrechtsdrehend

Punkt blinkt = Prozessor aktiv
Unterer Strich = Antrieb freigegeben
Rechter Strich = Motor dreht rechts
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Fehler-Anzeige am Servo

Die rote LED " FAULT" leuchtet und mit der griinen 7Segment-Anzeige wird die Fehlernummer angezeigt

Fehlerliste
Anzeige Fehleranzeige Bedeutung
am Servo bei NDrive
0 BADPARAS Parameter beschadigt
1 POWER FAULT Endstufen-Fehler
2 RFE FAULT Sicherheitskreis fehlerhaft
3 BUS TIMEOUT Ubertragungsfehler BUS
4 FEEDBACK Gebersignal fehlerhaft
5 POWERVOLTAGE Leistungsspannung fehlt
6 MOTORTEMP Motortemperatur zu hoch
7 DEVICETEMP Geratetemperatur zu hoch
8 OVERVOLTAGE Uberspannung >1,8 x UN
9 | PEAK Uberstrom 300%
A RACEAWAY Durchdrehen (ohne Sollwert, falsche Richtung)
B USER Benutzer -Fehlerauswahl
C RESERVE
D RESERVE
E CPU-ERROR Software Fehler
F BALLAST Ballastschaltung Uberlastet

Dezimalpunkt
blinkt

Prozessor aktiv

Dezimalpunkt
dunkel

Hilfsspannung fehlt oder gerateinterner Hardware-Fehler

Beispiel:

FAULT LED rot

E l Fehler-Nummer 5

POWER VOLTAGE (Leistungsspannung fehlt)

Leuchtanzeigen Fehler

DS 2420, DS 4820
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Warnungen
Anzeige der Warnungen

Im Feld Warnungen werden die Warnmeldungen angezeigt.

Warnmeldungen

Anzeige ID-

Warngng Bedeutung Ad.
Motortemperatur tber 80%
Geratetemperatur Uber 80%
I2t Uber programmiertem Wert
Antrieb blockiert

Beispiel:
FAULT LED Blinkt rot, die Anzeige wechselt zwischen Status und Warn-Nummer

=

Warnung Nummer 5
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Optionen
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Garantie

Wir gewahrleisten, dass das Gerat frei von Material- und Herstellungsfehlern ist. Die Werte
der Vor- und Endkontrollen in der Qualitatssicherung werden mit der Gerateseriennummer
archiviert.

Die Gewahrleistungsfrist beginnt ab Gerateauslieferung und dauert zwei Jahre.

Wir Gbernehmen keine Gewahrleistung fiir die Eignung des Gerétes fir irgendeine spezielle
Anwendung.

Flir Mangel der Lieferung, wozu auch das Fehlen zugesicherter Eigenschaften gehort, hafte
wir nur in der Weise, das bei Einsendung ins Herstellerwerk unentgeltlich nachgebessert oder
bei Notwendigkeit Ersatz geliefert wird.

Diese Mangelhaftung ist ausgeschlossen, wenn seitens des Bestellers oder Dritter unsachgemaRe
Instandsetzungsarbeiten oder unsachgemiRe Anderungen vorgenommen werden, wenn Mangel
durch Nichtbeachtung der Lieferung beiliegender Betriebsanleitung (MANUAL), durch
Nichtbeachtung der elektrischen Normen und Vorschriften, durch unsachgemafRe Behandlung
oder durch unvorhersehbare Natureinwirkung entstehen.

Folgeschaden

Alle weitergehenden Anspriiche auf Wandlung, Minderung und Ersatz von Schaden irgendwelcher
Art, insbesondere auch Schaden, die nicht am Gerat vonuns entstanden sind, sind

ausgeschlossen.

Folgeschaden, die auf Grund von Fehlfunktionen oder Mangel des Geréates in der Maschine oder
Anlage entstanden sind, kdnnen nicht geltend gemacht werden.

Dies gilt nicht, soweit gesetzlich zwingend gehaftet wird.

MANUAL-Hinweise

Anderungen der in diesem MANUAL enthaltenen Informationen sind vorbehalten.

Alle Anschlusshinweise dienen der allgemeinen Information und sind unverbindlich. Es gelten die
ortlichen gesetzlichen Vorschriften sowie die Bestimmungen der Normen.

Wir Gbernehmen weder ausdriicklich noch stillschweigend irgendwelche Haftung fir die in
diesem MANUAL dargestellten Produktinformationen, weder fiir deren Funktionsfahigkeit noch
deren Eignung fiir irgendeine spezielle Anwendung.

Alle Rechte vorbehalten.
Vervielfiltigung, Verbreitung und Ubersetzungen sind, unter Ausschluss jeglicher Haftung von
uns, erlaubt.
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